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PROJEKT BUDOWLANY

BUDOWY NOWEGO OSADNIKA WSTEPNEGO

ORAZ WLACZENIE DO ISTNIEJACEGO CIAGU TECHNOLOGICZNEGO

Czesc¢ konstrukcyjna

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem pracowania jest Projekt Budowlany konstrukcji osadnika

wstepnego o S$rednicy wewnetrznej 20,00m i gtebokosci 3,00-3,43m dla
projektowanej Oczyszczalni Sciekow Rybnik — Orzepowice.
2. Podstawa opracowania

2.1

2.2
2.3

2.4

2.5
2.7

2.8

Zlecenie ,,Biuro ECOKUBE Sp. z 0.0.” ul. Woélczanska 128/134,

90-527 tédz.

Wytyczne technologiczne otrzymane od Zleceniodawcy.

Karty otworéw geotechnicznych dla OWS wykonane przez GEOBART
Matgorzata Bartosik tel. 603877691

Uzgodnienia z projektantem koordynujacym z ramienia Biura ECOKUBE

w Lodzi.
Programy komputerowe

Obowigzujace Polskie Normy Budowlane, katalogi budownictwa i
literatura techniczna przytoczone w dalszej czesci opracowania.

Tablice Inzynierskie do wymiarowania konstrukcji zelbetowych i
stalowych.

3.Rodzaj i zakres opracowania
Bedacy przedmiotem niniejszego opracowania Projekt Budowlany w/w osadnika

wstepnego modernizowanej oczyszczalni Sciekdw w Rybniku-Orzepowice, sq

czescig sktadowg kompleksowego opracowania dla zadania inwestycyjnego:

OPRACOWANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWO - KOSZTORYSOWE]J NA BUDOWE NOWEGO
OSADNIKA WSTEPNEGO ORAZ WLACZENIE DO ISTNIEJACEGO CIAGU TECHNOLOGICZNEGO

na dziatce o nr ewid. 416/198, 417/199, 418/198, 419/199, 420/200, 421/200,
422/199, 783/198, 786/198, 793/188, 1838/320, 2438/344 - obreb 0120
Wielopole.

Dokumentacja zwigzana /nie bedgaca w zakresie opracowania/:

- czesc¢ technologiczna



czes$¢ drogowa

odwodnienie na czas budowy

instalacja elektryczna i automatyka

instalacje sanitarne

- plan realizacyjny

oraz projekty obiektédw sagsiadujacych, powigzanych technologicznie i
konstrukcyjnie z projektowanym obiektem.

W zakres opracowania czesci konstrukcyjnej wchodzi:
- opis techniczny

- obliczenia statyczne

- rysunki konstrukcyjne budowlane.

4.Lokalizacja
Projektowany Osadnik Wstepny, usytuowany jest w potnocno-wschodniej

czedci istniejacej Oczyszczalni Sciekéw Rybnik-Orzepowice, dziatki nr 416/198,
417/199, 418/198, 419/199, 420/200, 421/200, 422/199, 783/198, 786/198,
793/188, 1838/320, 2438/344 - obreb 0120 Wielopole.

Szczegotowe usytuowanie osadnika w terenie pokazano na planie
realizacyjnym, stanowigcym odrebne opracowanie projektowe.

5.Warunki gruntowo - wodne

Powierzchnia terenu w obrebie projektowanego zbiornika jest w zasadzie
ptaska o rzednej 222,00m n.p.m.

Dla okreslenia warunkéw gruntowo wodnych projektowanego osadnika
wykonano 5 otworéw geotechnicznych z czego 4 po obwodzie, 1 w srodku.

Na podstawie wykonanych wiercen o gtebokosci 10m stwierdzam, iz pod
przypowierzchniowa warstwg gleby o grub. 1,1m wystepujg piaski Srednie
Srednio-zageszczone o Ip=0,40 o migzszosci 3,4m. Ponizej wystepujq piaski
grube z domieszka zwiru o Ip=0,54.

Poziom ustabilizowanej wody gruntowej wystepuje na poziomie -2,70m
ponizej terenu istniejgcego, tj na rzednej 219,30m npm.

5.1 Przyjete warunki posadowienia:
Z pordéwnania rzednych dna wykopu pod osadnik z rzednymi zalegania warstw

gruntu wynika, iz warstwa nosna gruntu (piaski srednie) zalegajq ponizej
poziomu dna czesci cylindrycznej zbiornika 0,20-0,55m a wiec konieczna
bedzie wymiana gruntu pod catg czescig cylindryczng. Kolumna centralna
posadowiona jest w gruncie nosnym o Ip=0,40 (stanowigcym dobre podfoze
gruntowe) ca 0,50m ponizej zwierciadta wody gruntowej. A wiec na czas
wykonywania fundamentu kolumny centralnej konieczne bedzie obnizenie
zwierciadta wody gruntowej o ca 0,80m.

Przy w.w. przyjetym poziomie ustabilizowanego lustra wody gruntowej,
statecznos¢ kolumny centralnej zbiornika na wyptyniecie jest zachowana.



Powierzchnie dna wykopu pod kolumne centralng, przed wykonaniem podlewki

betonowej z B10, dogesci¢ powierzchniowo do Is>0,97.

Czesc¢ cylindryczna osadnika posadowiona jest znacznie powyzej zwierciadta

wody gruntowej.

Nasyp pod czes$¢ cylindryczng nalezy wykona¢ z gruntu piaszczystego o

granulacji co najmniej piasku Sredniego, zageszczajac go mechanicznie do

Is>0,97. Grubo$¢ zageszczanych warstw dostosowac do posiadanego sprzetu

zageszczajqcego.

Wg EN206-1:2000 klasa ekspozycji XAl. Wedtug tablicy F1 zalecang marka

betonu jest C30/37 przy minimalnej zawarto$ci cementu 300 kg/m?°.
Minimalna gtebokos¢ posadowienia fundamentow 1,00 m ponizej terenu .

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463), warunki
gruntowe posadowienia obiektu zakwalifikowano jako proste, zas obiekt
zakwalifikowano do I kategorii geotechnicznej.

6. Zatozenia konstrukcyjne i przyjete warunki eksploataciji
Wewnetrzne parametry wymiarowe zbiornika, oraz rzedne korony scian, dna,

przejs¢ szczelnych i wyposazenia technologiczno-konstrukcyjnego przyjeto wg
wytycznych technologicznych, zawartych na rysunkach wymienionych w punkcie
2.2.

Okreslenie parametrow wymiarowych $cian i dna wykonano metodq
obliczeniowg, zapewniajac konstrukcji wytrzymatos¢ i szczelnosc.

Do wymiarowania konstrukcji przyjeto n/w zatozenia:

- beton konstrukcji zbiornika C30/37, WS8.

- stal zbrojeniowa klasy A-IIIN

- rysoodpornos¢  adep.= 0,1 mm

- Scieki y = 10,00 kN/m?

- grunt w podtozu Ps, 1p=0,40

- grunt zasypowy (piaszczysty) vy = 1,8 t/m>, @ = 30°,

- obcigzenie uzytkowe od zgarniacza na Sciane 12,0 kN, na ptyte kolumny
centralnej 20 kN.

- zmiany temperatur: obnizenie -20°, podwyzszenie +20°,

Analizujagc  warunki gruntowo-wodne w przedstawionej dokumentacji
geotechnicznej, do obliczen przyjeto, iz poziom wody gruntowej jest -2,70m
ponizej poziomu terenu istniejgcego.

7. Opis ogdiny
Jest to otwarty, podziemny zbiornik zelbetowy o rzucie kotowym o S$rednicy

wewnetrznej 20,00m, gtebokosci 3,00-3,43m, zagtebiony czesciowo w gruncie i
obsypany nasypem gruntowym o wysokosci 2,20m i wystajacy ponad obsypke
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0,30m z kolumng centralng zelbetowq. Zbiornik zaprojektowano w konstrukcji
zelbetowej, monolitycznej z oddylatowang konstrukcjg kolumny centralnej.
Kolumne centralng zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej, monolitycznej o
fundamencie w postaci cylindrycznego, otwartego zbiornika, posadowionego ca
1,80m ponizej dna czesci centralnej z 4-ma stupami na $cianach, na ktérych
spoczywac bedzie ptyta zelbetowa pod tozysko zgarniacza.

Celem unikniecia peknie¢ skurczowych konstrukcji zaprojektowano w scianach
pionowe przerwy robocze, przeciwskurczowe z tasmami uszczelniajgcymi
~RECOSTAL 1000/CV”. Cylindryczna $ciana zbiornika o grubosci 0,30m
potaczona jest sztywno z ptyta denng o grubosci 0,30m oddylatowang od $cian
kolumny centralnej.

W Scianach zabetonowac tuleje przejs¢ szczelnych ze stali odpornej na korozje.
Zbiornik od wewnatrz zostanie zabezpieczony powtokg malarskg wg punktu 11.
Od zewnatrz zbiornik zabezpieczono izolacjq z 2 warstw dysperbitu
zabezpieczonego folig kubetkowg lub innym materiatem rownowaznym.

Catos¢ konstrukcji nalezy wykona¢ w technologii zelbetowej, monolitycznej z
betonu C30/37 wodoszczelnego (W-8 o wskazniku ci$nienia 16+20), zbrojonego
stalg klasy AIII-N gat. RB500W Ilub B500SP. Do betonu stosowac¢ dodatki
zwiekszajace szczelnosc i zmniejszajgcej skurcz.

W bezposrednim sgsiedztwie zbiornika nalezy umiesci¢ sprzet ratowniczy.
Podstawowe parametry 1-go zbiornika:

- $rednica wewnetrzna 20,00m

- gtebokos¢ zbiornika wewn. 3,00-3,43m
- gtebokosc¢ leja w kolumnie centralnej 1,80m
- $rednica leja gérg 2,00m
- $rednica leja dotem 1,00m
- grubosc ptyty dennej i Scian 0,30m

- $rednica ptyty kolumny centralnej 2,60m
- stupy kolumny centralnej 0,30x0,30m szt.4
- powierzchnia zabudowy zbiornika 333,12m?
- pojemnosc¢ konstrukcyjna zbiornika 991,00m?
- kubatura konstrukcji zbiornika 1157,00m?3

W ramach niniejszego zadania przewiduje sie wykonanie 1 zbiornika OWS.

8. Wytyczne realizacji
Projektowany zbiornik posadowiony jest czescig centralng w gruncie

rodzimym, piaszczystym, ponizej wody gruntowej a pozostatg czescig na
cienkim gruncie nasypowym, piaszczystym powyzej wody gruntowej. Na czas
wykonywania fundamentu kolumny centralnej nalezy obnizy¢ zwierciadto wody
gruntowej ponizej dna wykopu.
Przy wykonywaniu robét ziemnych stosowac sie do postanowien i wymagan
normy PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze”.



8.1. Wytyczne robét budowlanych
Zgodnie z wymaganiami PN-EN206-1/2003 tabl.2 dla klasy ekspozycji XAl

przyjeto wykonanie zbiornika z betonu marki C30/37. Podstawowym i
niezbednym warunkiem jest wodoszczelno$¢ betonu , ktora powinna
odpowiadac¢ szczelnosci W-8. Beton powinien by¢ gesto-plastyczny, wibrowany

mechanicznie, wieloptaszczyznowo, wgtebnie i powierzchniowo. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ odpowiedniego doboru kruszywa, cementu, wody
zarobowej i receptury mieszanki betonowej dla zatozonej w projekcie

wytrzymatosci i szczelnosci. Wymagania techniczne dla robét budowlanych i
zelbetowych podane sg w PN-EN206-1 a takze w PN-B-06251.

Kazda partia betonu winna by¢ badana laboratoryjnie. Przed przystgpieniem do
betonowania nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie wszystkich przejs¢, otworéw oraz
elementéw do wbetonowania z aktualnymi projektami branzowymi
/technologicznym i elektrycznym z automatyka/.

8.2. Zestawnienie podstawowych warunkdéw szczelnosci:
- iloé¢ cementu min. (w/g PN-EN206-1/2003, tabl.2) - 300kg/m?> zalecane

w granicach 350kg/m?

- rodzaj cementu: portlandzki rodzaju CEM I i zgodnego z EN197-1, bez
dodatkow

- wskaznik w/c<0,50

- rodzaj kruszywa: o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie matej wodo-
zgdnosci, najlepiej tamane o aktywnej powierzchni, starannie dobrane o
maksymalnym goérnym wymiarze ziaren w zakresie 20+-32mm

- woda zarobowa do betonu oraz jego pielegnacji winna odpowiadac
wymaganiom PN-C-04630.

- transport mieszanki betonowej: duzymi porcjami, bez wstrzgsow, nie wolno
dopusci¢ do rozwarstwienia masy betonowej na poszczegdlne sktadniki,
uktadanie mieszanki betonowej mozliwie 2z najmniejszej wysokosci
/maksymalnie 1,5m/.

- do betonu nalezy dodawac preparat zwiekszajacy szczelnosé¢ betonu,
dozowanie do wody zarobowej

- w przerwach roboczych umieszczac tasme uszczelniajacg (wytyczne taczenia
i mocowania podawane sg przez producenta w Instrukcjach przy zakupie).

- pielegnacja betonu: nalezy utrzymywac beton w stanie silnego nawilgocenia
przez co najmniej 14 dni od ukonczenia betonowania; chroni¢ beton przed
nadmiernym nastonecznieniem i niskimi temperaturami

- zageszczanie masy betonowej wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi

9. Przerwy robocze
Przy wykonywaniu przerw roboczych nalezy zapewni¢ ich szczelnosS¢ przez

przestrzeganie nastepujacych zalecen:



- gorna powierzchnia zabetonowanej warstwy dolnej powinna by¢ nalezycie
zageszczona i réwna; zanim beton catkowicie stwardnieje, nalezy przy pomocy
szczotek stalowych lub silnego strumienia z wody z piaskiem usuna¢ szklistg
warstwe szlamu cementowego i drobnego piasku. Jezeli nie bedzie mozna tego
wykonac¢ we wiasciwym czasie, to po catkowitym stwardnieniu betonu warstwe
tg nalezy skuc recznie lub usungé mechanicznie przez piaskowanie

- przed dalszym betonowaniem powierzchnia styku powinna by¢ nalezycie
oczyszczona ze Smieci, tluszczéw, pozostatosci starego betonu lub zaprawy,
kurzu, sptukana wodg i utrzymana w stanie wilgoci

- przed naniesieniem gornej warstwy betonu, powierzchnie styku nalezy
posmarowaé preparatem zwiekszajagcym przyczepnos¢ starego betonu z
nowym np. Bondex a nastepnie powlec (mokre na mokre) warstg 2-3 mm
gestego zaczynu cementowego (w/c<0,40) i rozscielic warstwe betonu
grubosci min. 5-10cm i normalnie betonowa¢

- w przerwach roboczych ptyty dennej proponuje sie stosowac szalunek tracony
typu Recostal 1000C lub inny réwnowazny.

- w przerwach roboczych poziomych, w betonowaniu Sciany pierscieniowej,
proponuje sie stosowac tasmy Contaflexactiv ACF125, lub inne réwnowazne.
-dla przerw pionowych w betonowaniu $ciany pierscieniowej proponuje sie
stosowac tasmy uszczelniajgce ,RECOSTAL 1000/CV” Iub inne réwnowazne.
Rozmieszczenia pionowych przerw roboczych w/g opracowania witasnego
wykonawcy robdt. Proponuje sie betonowanie odcinkami przemiennie o

dtugosci ca 12,00-14,00m.

10.Izolacje zewnetrzne

10.1.Piyta denna
Na wyrownanym i zagruntowanym abizolem ,,R” podtozu betonowym (beton

klasy B10 grub. 10cm) ufozy¢ izolacje z 2 warstw papy izolacyjnej
termozgrzewalnej.. Tak wykonang izolacje zabezpieczy¢ warstwa ochronng z
zaprawy cementowej grub. 4-5cm.

10.2. Sciany
Sciany zbiornikdbw w gruncie od zewnatrz zabezpieczy¢ 2x dysperbitem i folig

kubetkowq.

10.3. Zabezpieczenia antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe niezabezpieczone fabrycznie a wykonane ze stali

zwyktej, zaleca sie zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe. W pozostatych
przypadkach niezabezpieczone elementy stalowe oczysci¢c do 2-go stopnia
czystosci wg PN-70/H95050 i zagruntowa¢ dwukrotnie farbg chlorokauczukowg
do gruntowania, chemoodporng oraz nawierzchniowo pomalowaé 2-3 krotnie
emalig chlorokauczukowa, chemoodporng. Kolor dobra¢ w zaleznosci od
potrzeb.



11. Izolacje wewnetrzne
Powierzchnie wewnetrzne dna i Scian komér ze sciekami, do wysokosci ca

1,00m ponad dno zabezpieczy¢ dwukrotnie powiokg epoksydowo-smotowg
Maxepox Tar. Powyzej Sciany zabezpieczy¢ powtokg izolacyjng z Maxseal Super
w kolorze jasnym za$ pas zmiennego lustra Sciekdéw na 1,00m od gory
zabezpieczy¢ powitoka z Maxurethane Top w kolorze jasno-niebieskim.

12. Opis elementéw konstrukcyjnych

12.1.1. Podioze

Projektowany zbiornik posadowiony jest na cienkim gruncie nasypowym
piaszczystym. Na wyréwnanym i zageszczonym dnie wykopu utozy¢ warstwe
betonu B10 o grubosci 0,10m i zatrzec¢ na gtadko. Po stwardnieniu zagruntowac
i utozy¢ 2 warstwy papy izolacyjnej, termozgrzewalnej w/g punktu 10.1..
Powierzchnie izolacji zabezpieczy¢ warstwa ochronng z zaprawy cementowej
Rz=8MPa, grub. 4-5cm.

12.1.2. Ptyta denna
Ptyte grubosci 0,30m zaprojektowano z betonu C30/37 zbrojong stalg klasy

AIII-N. Zgodnie z obliczeniami przyjeto zbrojenie promieniowe i rownoleznikowe
#12 co 20 cm w obu kierunkach géra i dotem. Ukfad zbrojenia w/g rys.
wykonawczych.

12.1.3. Cylindryczna $ciana zbiornika
Cylindryczng Sciane zbiornika o grubosci 30cm zaprojektowano z betonu j.w.

zbrojonego stalg AIII-N j.w. Zbrojenie #12 i #10 wg rysunkéw wykonawczych.
Zgodnie z wytycznymi punktu 9. w $cianie zbiornika przewidziano pionowe
przerwy robocze zabezpieczone tasma uszczelniajgcqg RECOSTAL i dodatkowo
zabezpieczone pretami poziomymi wg rysunku wykonawczego .

Przed przystgpieniem do betonowania $cian nalezy osadzi¢ w nich wszystkie
rury, przejscia, kroc¢ce, marki i listwy RECOSTAL oraz sprawdzi¢ ich pofozenie
w/g projektu technologicznego.

Wszystkie ostre krawedzie nalezy ukosowac stosujac trojkatne listwy 2x2cm.

Uwagi:

1. Dopuszcza sie inne technologie wykonania robdt, skracajgce cykl budowy i
gwarantujgce szczelnos¢ wykonanej konstrukgciji.

2. Przed betonowaniem w elementach konstrukcji osadzi¢ tuleje i przewody
instalacyjne wg wytycznych projektéw —-technologicznego i branzowych.



13. Odbior techniczny
Odbidr techniczny powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem wymagan normy

PN-B-10708 ,,Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze”. Probe szczelnosci nalezy wykonac przed wykonaniem izolacji $cian i
obsypaniem zbiornikéw. Probe szczelnosci wykona¢ w/g wymagan w/w normy.
Ubytki, wody oraz ewentualne wystepowanie przeciekdéw nalezy obserwowac co
najmniej przez 3 dni.

W przypadku negatywnej proby szczelnosci, nalezy podjaé decyzje, co do
metody uszczelnienia i wyboru Srodkdéw uszczelniajacych, odpowiednio do
stwierdzonych nieszczelnosci.

14. Uwagi koncowe

1.

Ul

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod statym
kierownictwem i nadzorem o0séb uprawnionych w oparciu o projekt
organizacji i technologii wykonania robdt, opracowany przez wykonawce.
Przed wykonaniem izolacji i obsypaniem zbiornika nalezy przeprowadzié
prébe szczelnosci w/g PN-B-10702.

Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzega¢ obowigzujace przepisy w
zakresie BHP przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych Dz.U.nr 47 poz.401 z dnia 06.02.2003r. i Dz. U. nr 129
poz. 844 z 1997r. z podzniejszymi zmianami oraz przestrzegac
obowigzujacych przepiséw w zakresie ochrony p.poz.

Ewentualne zmiany w rozwigzaniach konstrukcyjno-materiatowych
wprowadzone w trakcie wykonawstwa, winny by¢ poprzedzone
uzyskaniem zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do
Dziennika Budowy.

Kazda partia betonu winna by¢ badana laboratoryjnie.

Do betonu nalezy dodawac¢ dodatki chemiczne zwiekszajgace szczelnos¢ i
zmniejszajgce skurcz betonu, posiadajgce Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w tego typu budownictwie.

Zgodnie z zaleceniami dokumentacji geotechnicznej, zaleca sie
przewidzie¢ koniecznos$¢ nadzoru geotechnicznego nad robotami ziemnymi
przy realizacji wykopow pod zbiorniki.

W odstepach najwyzej 1 roku nalezy przeprowadzi¢ dokfadne ogledziny
obiektu. Niezbedne remonty i konserwacje dostosowa¢ do wynikdéw tych
przegladow.

mgr inZ. Romuald Chomiczewski
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