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1. Dane ogélne

ZAMAWIAJACY: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i1 Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Pod Lasem 62
44-210 Rybnik

AUTOR OPRACOWANIA: Ecokube Sp. z 0.0,
ul. Wélczanska 128/134,
90 - 527 L.6dz

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa z dnia 22.05.2017r nr 198/to/2017 na wykonanie zadania
pn.: ,,Wykonanie dokumentacji projektowej z uzyskaniem decyzji pozwolenia na budowg dla
inwestycji: ,,Opracowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej na budowe nowego
osadnika wstepnego oraz wilaczenie do istniejgcego ciggu technologicznego w oczyszczalni
scieckow w Rybniku-Orzepowicach” zawarta pomiedzy Przedsigbiorstwem Wodociaggéw i
Kanalizacji Sp. z o.0., ul. Pod Lasem 62, 44-210 Rybnik, a firmg Ecokube Sp. z o.0., ul.
Wélczanska 128/134, 90-527 L.6dz.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu osadnika wstepnego dla zdania pn.:
»Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na budowe nowego osadnika
wstgpnego oraz wiaczenie do istniejacego ciggu technologicznego. ”

4. Materialy stanowigce podstawe opracowania

Przy sporzadzaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty:

— Dane i informacje zawarte w SIWZ.

— Dokumentacja przekazana przez Zamawiajacego

— Dokumentacja geodezyjna, pomiary pozioméw zwierciadet $ciekéw przy maksymalnym
przeptywie

— Literatura fachowa, przepisy prawne, normy, wytyczne ATV.

— Wizja lokalna na obiekcie.

5. Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan problemdéw, na ktére napotyka si¢
eksploatator dotyczacych usprawnienia:



e przeptywu przez osadniki wstgpne w trakcie maksymalnego doptywu

e Zapewnianie realizacji prac ,,na ruchu” oczyszczalni,
w zgodzie z obowigzujacymi przepisami prawa wodnego przy maksymalnym wykorzystaniu
istniejgcych obiektow 1 urzadzen.

6. Opis istniejacej oczyszczalni

Oczyszczalnia sciekow w Rybniku o przepustowosci maksymalnej 5600 m3/h. Przeptyw
ten musi by¢ przejety przez cztery osadniki wstgpne (trzy istniejace + jeden projektowany).
Stad przepustowos¢ jednego osadnika wstepnego to Qmax.h 1400 m3/h 0,389 m3/s.
Oczyszczalnia jest zlokalizowana w dolinie rzeki Nacyny z odptywem do tej rzeki Rzeka
przechodzi w zbiornik Orzepowicki w rejonie oczyszczalni $ciekow.

© 2017:Google) ¥ 3

Google Earth

Data uzyskania obra: /27/2016_ 50 E wys. 220 m  wysokoS¢ punktu widzenia 710 m

-

RYS 1. Lokalizacja istniejacej oczyszczalni

Istniejaca oczyszczalnia w miejscowosci Rybnik ma przepustowosé 5600 m3/h. Scieki do
oczyszczalni doprowadzane s3 kanalizacja sanitarng.

Jest to oczyszczalnia SciekOw mechaniczno-biologiczna pracujgca  wg  metody
niskoobcigzonego osadu czynnego z symultaniczng denitryfikacja oraz biologiczng
defosfatacja.

W czesci mechanicznej znajdujg sie:
1. budynek krat z kratami mechanicznymi — 2 szt,
2. piaskownik ktory zostanie rozbudowany dla przej¢cia maksymalnego doptywu,



3. Scieki po piaskownikach poprzez komore rozdziatu $ciekéw oddzielnymi kanatami dla
kazdego osadnika zostajg skierowane do osadnikow wstepnych,

4. scieki z osadnikéw wstepnych po ich obrébce kierowane sg do komory zbiorczej z ktorej
sg odprowadzane do czgsci biologicznej oczyszczalni sciekow.

W czesci osadowej:

. osad z osadnikéw wstepnych jest kierowany do pompowni osadu wstepnego
osad do pompowni odprowadzany jest grawitacyjnie poprzez okresowe otwarcie zasuwy
spustowej o napedzie elektrycznym.

Zgodnie z zapisami SIWZ, oraz przeprowadzona wizja stan konstrukcyjno- budowlany
obiektéw oczyszczalni mozna okresli¢ jako dobry.

Rozbudowa oczyszczalni $§ciekéw wynika jedynie z potrzeb przeje¢cia zwickszonego doptywu
sciekow.

Stan systemu elektrycznego oraz AKPiA jest w dobrym stanie i zaspokaja potrzeby istniejacej
oczyszczalni $ciekow

6.1 Nowo projektowany piaskownik i komora rozdziatu

Istniejacy piaskownik jest w dobrym stanie, obecnie z piaskownika poprzez komorg rozdziatu
umieszczona w piaskowniku $cieki odprowadzone sg rownoczes$nie na trzy wybudowane
osadniki wstepne.

W dniu 30.01.2017 Zamawiajacy uzyskat pozwolenie na budowe (nr 55/6740/2017) nowego
zbiornika piaskownika, ktéry miaty by by¢ posadowiony obok juz istniejacego.

Zgodnie z projektem nowego piaskownika komora rozdzialu z istniejgcego piaskownika
pozostaje bez zmian i $cieki sg rozdzielane na trzy osadniki wstepne.

Wg projektu nowego piaskownika $cieki z nowej komory piaskownika odprowadzane rurg
DN 1200 do nowo projektowanej komory rozdziatu Sciekow.

Proponowany sposéb rozdziatu $Sciekow na 3 osadniki wstepne, nie gwarantuje
rownomiernego rozdziatu sciekéw i bedzie sprawiat powazne problemy dla obstugi.

6.2 Analiza maksymalnego przeplywu przez trzy osadniki wstepne

Przeprowadzono pomiary zwierciadet §ciekéw przy przeptywie maksymalnym Qmaxh= 5600
m3/h.

W kanatach doptywowych zwierciadlo spi¢trzenia bylo na rzednej 224,95

Na osadnikach wstepnych zwierciadto spietrzenia byto 223.90

Przelewy pilaste na osadnikach wstepnych w najwyzszym punkcie sg na rz¢dnej 223,88

W kanatach odptywowych zwierciadlo spi¢trzenia bylo na rzednej 223,77

W komorze przelewowej za osadnikami wstepnymi zwierciadlo spig¢trzenia byto na rz¢dnej
223,76



Podczas przeptywu maksymalnego $ciekow Qmaxh=5600 m3/h i rozdziatem na trzy osadniki
wstepne

scieki w kanatach doptywowych i odptywowych utrzymuja si¢ w kanale

scieki w osadnikach wstepnych przelewaja si¢ ponad przelewami pilastymi

7. Obliczenia technologiczne dla oczyszczalni Sciekow

Nie wykonywano obliczen technologicznych dla tej oczyszczalni $ciekow. Nie wykonano
rowniez obliczen technologicznych dla projektowanego osadnika wst¢pnego.

8. Wiaczenia projektowanego osadnika wstepnego

Projektowany osadnik wstepny musi by¢ wilaczony w istniejacy uktad technologiczny
oczyszczalni §ciekéw. Punkty potgczeniowe to: doptyw do osadnika, odptyw z osadnika,
odptyw osaddw, zasilanie elektryczne, system sterowania.

8.1. Doplyw do osadnika

Doptyw do osadnikéw wstepnych rozpoczyna si¢ w zaprojektowanej wg odrebnego
pozwolenia na budowe komorze rozdziatu

Doptyw do osadnikéw wstepnych nastepuje po piaskownikach gdzie nastgpowaé bedzie
rozdziat przeptywu na cztery osadniki.

Doptyw do projektowanego osadnika bedzie prowadzony rurociggiem / kanatem PEHD DN
600 mm z jedng studzienkg kontrolng. Zamknigte koryto tego doptywu jest niezbedne z uwagi
na kabel niskiego napigcia na trasie tego kanatu 1 brak mozliwosci przetozenia tego kabla. W
czeSci koncowej doptywu rurocigg przetnie trase duzej ilosci uzbrojenia. Nastepnie
doprowadzony zostanie przez obnizony teren do czg$ci centralnej osadnika. Rurociag w
obrebie osadnika nalezy wykona¢ z rur DN 500 mm ze stali nierdzewnej. Rurocigg w obrebie
pasa z uzbrojeniem zostanie utozony ptytko tak by przej$¢ nad istniejagcym uzbrojeniem i
kanalem odpltywowym. Z uwagi na poprowadzenie kanatu po powierzchni terenu musi on by¢
obsypany tak by warstwa przykrywajaca kanat nie byta ciensza niz 10 cm.

8.2. Osadnik

Scieki doprowadzone rura centralng DN 500 mm do osadnika doptyna do przelewu pilastego
z korytem 1 plyta pionowa deflektora wykonanego ze stali nierdzewnej podpartej
wspornikami zawieszonymi na $cianie zewnetrznej. Wytrgcony w trakcie tego przeptywu
osad bedzie zgarniany do komory centralnej zgarniaczem z napgdem elektrycznym woézka
jezdzacego po Scianie zewngtrznej. Zgarniacz zostanie wyposazony w szczotki czyszczace tor
jezdny (np.: ze $niegu) i koryto przelewowe. Zgarniacz bedzie wyposazony w listwe
zgarniajagca czegscl ptywajace ze stali nierdzewnej. Plyta pionowa deflektora zabezpieczy
przelew przed doptywem zanieczyszczen ptywajacych



Wokét osadnika wykona¢ nawierzchnie¢ z kostki o szerokosci 100 cm, po zewnetrznej czgsci
kostki wykonac¢ barierki o wysokosci 110 cm

8.3. Odplyw z osadnika

Scieki po przelewie pilastym odprowadzone zostana do koryta odptywowego a nastepnie do
rury odptywowej DN 500 ze stali nierdzewnej. Rure ta poza skarpa obsypki osadnika nalezy
wykona¢ z rur DN 600 PE HD 100 SDR 17 PN10. Przyjeto na odptywie rurocigg zamkniety
ze wzgledu na duza ilos¢ uzbrojenia podziemnego. Na trasie tego rurociggu przewidziano
jedna studzienk¢ kontrolng. Rurociag poza skarpg obsypki osadnika zostanie poprowadzony
wlasciwie po powierzchni terenu. Z uwagi na poprowadzenie kanalu po powierzchni terenu
musi on by¢ obsypany tak by warstwa przykrywajaca kanat nie byta ciensza niz 10 cm.
Odptyw z osadnika bedzie nastgpowat do komory potaczeniowej (Dystrybutor 19). Poziom
wlaczenia to poziom 223,56 m n.p.m. — géra rury. Wiaczenie nastgpowato bedzie w $ciang o
szerokosci 2 m. Poniewaz wlaczenie bedzie wymagalo wycigcia otworu okoto d = 0,6 m
scian¢ ta bedzie nalezalo wzmocni¢ dodatkowa Sciang np. gr 15 cm. Przejscie rury przez
istniejgcg Sciang nalezy uszczelni¢ przejsciem tancuchowym.

8.4. Odplyw osadow

Osady zgromadzone w komorze centralnej beda odprowadzane okresowo do pompowni
osadéw. Objetos¢ komory centralnej zostala ograniczona aby uzyska¢ lepsza jakos¢
odprowadzanych osadéw.

Odptyw osadéw bedzie nastgpowal do pompowni osadu pierwotnego. Wiaczenie zostanie
wykonane do istniejagcego kanalu doptywowego z uzyciem studzienki potgczeniowej ¢ 400
mm. Osady z osadnikéw beda odprowadzane okresowo a wigc ani kanat doptywowy ani tym
bardziej pompownia nie wymagaja modernizacji.

8.5. Zasilanie elektryczne

Zasilanie elektryczne zostanie zapewnione z rozdzielni R-07 w budynku separatora piasku .
Niezalezny kabel zasilania i sterowania zostanie doprowadzony w rejon studzienki z
zasuwami. Z szafki w rejonie tej studzienki zostanie doprowadzone zasilanie do zasuwy
elektrycznej. Z tej samej szafki kablem w rurze ostonowej ¢ 50 ze stali nierdzewnej do
kolumny centralnej skad zostanie zasilony zgarniacz osadu. Zgarniacz osadu bedzie
wyposazony we wilasng szafke sterowania.

8.6. System sterowania

Istniejacy system sterowania zostanie zmodyfikowany w niewielkim stopniu gdyz jedynie
zostanie uzupetniony o sterowanie zasuwg elektryczng na rurociggu odptywowym osadu.
Sterowanie zgarniaczem osadu bedzie realizowane z lokalnej szafki sterownicze;.



9. Opis projektowanych obiektow

9.1. Osadnik

Osadnik zostanie wykonany jako zelbetowy zbiornik cylindryczny o Srednicy wewnetrznej 20
m (powierzchnia 314 m?) i glebokosci przy $cianie 3 m. Dno zostanie wykonane ze spadkiem
5% w kierunku czesci centralnej. Zbiornik bedzie wiec miat objetosé 1012 m’. Grubo$é Scian
zewngtrznych to 400 mm. Cze$¢ osadowa — przeznaczona do gromadzenia osadu wstgpnego —
zostala ograniczona — przedtuzone przetrzymanie osadu w tej komorze pogarsza jego jakos¢ -
i koniecznos$¢ stosowania gltebokich wykopow lub studni zapuszczane;.

Osadnik zostanie wyposazony w:

e zgarniacz osadu z listwg zgarniajgca czesci pltywajace,

e szczotke czyszczaca tor jezdny wozka,

e szczotke czyszczacg koryto,

e przelew pilasty wykonany podobnie do przelewéw na istniejagcych osadnikach gdzie
odptyw w catosci zostanie odebrany przez wycigcia. Poziom $ciekéw przyjeto na
najnizszym poziomie wciecia — 223,81 m n.p.m. Poziom $ciekéw w Kkorycie
odptywowym przy maksymalnym doptywie bedzie 5 cm ponizej dolnej krawedzi
przelewu - 223,76 m n.p.m.,

e kolumne centralng sktadajaca si¢ z czterech stupéw 300/300 mm zwienczong ptyta
zelbetowa grubosci 300mm z pierscieniem 300 mm na obrzezach plyty podpierajaca

tozysko zgarniacza,

e deflektor z ptyty stalowej grubosci 3 mm podwieszony na kolumnach podporowych,

Parametry zgarniacza
Zgarniacz
1.Pomost kratownicowy U ksztattny
Szerokos¢ pomostu min 1000 mm,
¢ Wysoko$¢ pomostu min 1100 mm,
® wysoko$¢ bortnicy pomostu min 95 mm,
® pomost wyposazy¢ w drabing wejSciowg oraz awaryjng wewnetrzng,
e pomost wylozony kratkami tloczonymi antyposlizgowymi ze stali nierdzewnej
pasywowanej
¢ dopuszczalne obcigzenie dodatkowe pomostu - 3 kN/m
e dopuszczalna strzatka ugiecia - L/400
® wykonanie stal nierdzewna pasywowana
2.Zespot napedowy jazdy
e naped obwodowy poruszajacy si¢ po S$cianie pionowej osadnika z systemem
samoczyszczacym korong¢(bieznie).
¢ motoreduktor napedowy min. IP66,
e przektadnie wykonane w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i smarowania
e ogumowane kota jezdne wzmacniane,
e osie kot tozyskowane w handlowych oprawach tozyskowych,
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kota jezdne ustawione fabrycznie stycznie do toru jazdy,
felgi kot, osie, fozyska i1 inne elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej poza
motoreduktorem

silnik napedowy pomostu z przektadniag stozkowa o mocy elektrycznej nie wiekszej
niz 0,25 kW

3.Centralny we¢zet obrotowy

tozysko bezobstugowe, nie wymagajace smarowania zapobiegajace blokowaniu
pomostu

pierscieniowy odbierak pradu z ogrzewaniem w obudowie, stopien ochrony min.

IP 65, z 15 pierscieniami po 25A + PE + 2 pierscienie na 4-20mA

wszystkie elementy stalowe tozyska wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej
natomiast odbierak pragdu w wykonaniu standardowym producenta

4. Zgarniacz denny zgarniajacy osad z dna osadnika

zgrzebto denne wyposazone w podwdjne kétka prowadzace po dnie osadnika

zgrzebto zakonczone listwa poliuretanowa (wspdtpraca z dnem ) min 40 mm,
catkowita wysoko$¢ zgrzebta min 500 mm,

wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowane] (fozyska,
tuleje, sruby itp.)

5.Szczotki czyszczace

Szczotka koryt odptywowych:

staty, rownomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnia,
motoreduktor napedowy IP 66, przekladnia zgbata

moc elektryczna nie wigksza niz 0,75 kW

obroty szczotki ok. 70 obr/min,

ogrzewanie spoczynkowe

regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu srubowego,

przektadnie wykonane w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i smarowania
elementy konstrukcyjne stalowe zespotu stal nierdzewna pasywowana
Szczotka biezni:

staty, rownomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnia,
motoreduktor napedowy IP 66, przektadnia zgbata

moc elektryczna nie wigksza niz 0,75 kW

obroty szczotki ok. 70 obr/min,

regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu Srubowego,

przektadnie wykonane w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i smarowania
elementy konstrukcyjne stalowe zespotu stal nierdzewna pasywowana

9.2. Kanal doplywowy Sciekéw

Kanat doptywowy zaleca si¢ wykona¢ z rur DN 600 PE HD 100 SDR 17 PN10 z uwagi na
ograniczong dostepng przestrzeh oraz przewidywane kable elektryczne wzdluz jak i
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poprzecznie do trasy kanatu. Kanat bedzie si¢ rozpoczynat w rejonie komory rozdziatu w
poblizu piaskownikéw — podana rzedna to 224,74 m n.p.m. i doprowadzat rurg centralng ze
stali nierdzewnej DN 500 mm do osadnika gdzie przewidywany poziom Sciekéw to 223,81 m
n.p.m.

9.3. Kanal odpltywowy Sciekow

Kanat odptywowy zaleca si¢ wykona¢ z rur DN 600 PE HD 100 SDR 17 PN10 z uwagi na
réznice pozioméw terenu przylegtego do osadnika i ci$nienie $ciekéw w rurze. Kanat ten
bedzie si¢ rozpoczynatl si¢ na odplywie z przelewu pilastego i rzedna $ciekéw za przelewem
przy maksymalnym przeptywie bedzie 223,76 m n.p.m. Kanat bedzie odprowadzat Scieki do
komory zbiorczej po osadnikach w ktérej przewidywany poziom $ciekéw to 223,60 m n.p.m.

9.4. Kanal odplywowy osadu

Wykonany z rur ze stali nierdzewnej DN 200 mm w obrebie osadnika do komory zasuw. Na
odptywie osadu poza osadnikiem przewidziano komor¢ zasuw wyposazong w zasuwy jedng z
napedem elektrycznym i jedng z napgdem r¢cznym. Kanal odprowadza okresowo osad do
pompowni osadu pierwotnego. Odprowadzenie nast¢gpuje grawitacyjnie po otwarciu zasuwy z
napedem elektrycznym. Zasuwa z napedem recznym pozostaje otwarta i bedzie uzytkowana
jedynie w celu stworzenia mozliwosci demontazu zasuwy z napgdem elektrycznym

9.5 Zasilanie elektryczne

Niezbedne bedzie zasilanie elektryczne z istniejacych zrédel zasilania: napedu zgarniacza,
napedu szczotki czyszczacej i zasuwy o napedzie elektrycznym.

Zasilanie dla napedu zgarniacza i szczotki zostanie wprowadzone w obreb osadnika w rurze
ostonowej ¢ 50 mm. Rura zostanie wprowadzona do osadnika w obregbie dna zbiornika
nastepnie wzdluz kolumny podporowej do ptyty podporowej tozyska.

9.6 AKPiA

System sterowania bedzie dostosowany do istniejagcego systemu na oczyszczalni a istniejacy
program SCADA zmodyfikowany tak by uwzglednial nowe obiekty.

Zmodyfikowany system bedzie umozliwial zdalne i lokalne sterowanie zasuwy z napedem
elektrycznym na kanale odprowadzajagcym osad. System bedzie umozliwiat zdalne i lokalne
sterowanie zgarniaczem. Uruchamianie szczotki czyszczace] kanal bedzie uruchamiane
jedynie lokalnie
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10. Zestawienie mocy maszyn i urzadzen

Moc jednostki | Catkowit
Lp. Lokalizacja Nazwa/ parametry 1l. szt. oc [Jlfv\;l]os a ([)lzv\;v ? moc
Osadnik Zgarniacz radialny wraz ze szczotka 1 0,75 0,75
! Pierwotn CZYSZCZACY
Y |Uktad koryt odptywowych UOK24
1 - -
2 | Komora zasuw Zasuwa Hawle z napgdem 1 0,12 0.12
elektrycznym
Razem: 0,87

mgr imt. Wicdkeimibers Busoe reayk
upr. bud, ar S4HMAWE wspecialng |
nzlalacyine-ing yrEnyine]

w zakres it ochrony Srodowiska
upr bud, ne 4899 w specinlnoie
Instakacyi i slec :.n.-|-1:srn;|:-::h
VY ZAKNGE. BrOfekbowania | Kitrowane
robotami ber carnnicren
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