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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

WSTEP

Przedmiot zamowienia

Projekt budowy nowego osadnika wstepnego oraz wigczenie do isthiejgcego ciggu
technologicznego w oczyszczalni $ciekdbw w Rybniku — Orzepwicach. Szczegétowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentac;ji projektowe;.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.

Zakres projektu obejmuje budowe, przebudowe, nadbudowe obiektéw:

e Sito pionowe w istniejgcej wiacie
Pompownia Sciek6w surowych wyposazona w dwie pompy w istniejacej wiacie

e Osadnik wstepny @ 4,00 m, H = 4,20 m, V., = 44,30 m® (adaptacja) i budowa drugiego o
takich samych parametrach.

e Komory beztlenowe z mieszadtem i ztozami zanurzonymi (anoksyczna), & 4,00 m, H =
4,20 m, V., = 43,40 m® — kazda ( adaptacja)

e Zbiornik wyréwnawczy przebudowa istniejgcego osadnika wtérnego & 7,00 m, H = 4,20
m, V., = 96,10 m® —(zaplanowano mozliwos¢ ominiecia zbiornika )

e Reaktor biologiczny nowoprojektowany — komory napowietrzajace w technologii zt6z
zanurzonych

e  Osadniki wtérne nowoprojektowane

e Komory stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego (jedna pozostaje bez zmian tj: @ 7,00
m, H = 4,20 m, V, = 142,40 m®, druga powstaje z adaptaciji zbiornika obecnej komory

tlenowej: @ 6,00 m, H = 4,20 m, V, = 104,60 m®)

Lokalizacje dodatkowych obiektow przedstawiono nha planie
zagospodarowania.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

Nazwy i kody

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych
45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania sciekow
45232424-0 Wyloty kanatéw sciekowych

45252100-9 Zaktady oczyszczania sciekéw
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania odnosnie materiatéw podano w ST-WO punkt 2.

2.1 Materialy do wykonania rurociagéw tlocznych oraz instalacji
technologicznych na terenie oczyszczalni

Rury i ksztattki PE do kanalizacji
Rurociagi ttoczne nalezy wykonac z rur z polietylenu PE 80 SDR 17 PN 8, tgczonych metoda
zgrzewania czotowego lub elektrooporowego

Materiat rur polietylenowych uzywanych do budowy przewoddéw powinien spetniaé
nastepujgce kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i
nieorganicznych,
e zgodnos$¢ z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Rury i ksztattki PVC

Kanaty nalezy wykona¢ z rur nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U). Nalezy
stosowac rury typu ciezkiego ,S” (SDR 34), o nominalnej sztywnosci obwodowej SN 8 kPa, z
wydtuzonym kielichem fgczonych na uszczelke gumowag, wg normy PN-EN 1401-1:2009,
srednicy Dz 200 mm

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetniac¢ nastepujgce kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych
i nieorganicznych,
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej

Rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej 1.4306 — $rednice oraz grubosci $cianki zgodnie z
dokumentacjg techniczna

2.2 Inne materiaty

— lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-B-24620:1998/Az1:2004,
— papa izolacyjna wg PN-EN 14967:2007,
— piasek na podsypki i obsypki rur oraz podsypki wg PN-EN 13043:2004.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-WO punkt 3.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiadajgcym pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zatwierdzonym przez Zamawiajacego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt montazowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawie budowlane samochodowe,

— weciggarki mechaniczne i reczne,

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze 5ti5-10 t,

— zgrzewarka do rur PE (sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez
pracownikow posiadajgcych uprawnienia na ten sprzet oraz musi posiada¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji),

— narzedzia tnace do ciecia rur

— pozostaty niezbedny sprzet techniczny
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Wykonawca  powinien  dysponowaé¢é samochodami  skrzyniowymi,  samochodami
samowytadowczymi i innymi $rodkami transportu odpowiadajgcymi pod wzgledem typdéw i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen powinien sie odbywaé zgodnie z
wymaganiami producentéw materiatéw.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur przy transporcie nalezy zachowaé nastepujgce

wymagania:

— przewoOz rur moze by¢ wykonany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

— przewoOz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé w temp. otoczenia od minus 5°C
do plus 30°C

— podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucac rur

— podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg lin ta§mowych z
metalowego splotu

— transport rur nie pakietowanych powinien sie odbywac¢ przy réwnym utozeniu rur
na podkfadach drewnianych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST- WO punkt 5

Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610:2015-
10. Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce
tozysko nosne rury kanalizacyjnej. Ewentualne ubytki w wysokosci podioza nalezy
wyréwnywac wytgcznie piaskiem.

Podsypka i obsypka

Kanaty nalezy uktada¢ na posypce piaszczystej grubosci 0,20 m, uformowanej na kat 120°.
Podsypka winna by¢ zageszczona (Is > 0,98), a jej powierzchnia powinna zapewniac
swobodny odptyw wody, by¢ ciggta i gtadka. Zaleca sie, aby goérna warstwa podtoza o
grubosci 0,03 - 0,05 m pozostata niezageszczona, co umozliwi prawidtowe osiadanie rury.
Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢ na przygotowanym podtozu, zwracajagc szczegdlng
uwage na ich podparcie na catej dtugosci.

W miejscach zigczy nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosci okoto 10 cm dla
umozliwienia natozenia tagcznika na bosy koniec rury (lub wepchniecia bosego konca rury
ksztattki w ztaczke). Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci
- nie dostawania sie piasku do wnetrza tgcznika.

Utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidiowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I, przynajmniej na
wysokosé 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do
30 cm).

Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dofki
montazowe ulegajg zasypaniem piaskiem po prébie szczelnosci ztagcz danego odcinka.
Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazac, aby nie przesunaé ani nie
uszkodzi¢ rur — zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztgczy przez Inspektora Nadzoru i po pomysinej wstepnej
probie szczelnosci, kazde zagtebienie pod zigcze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem
ziarnistym i dokfadnie ubi¢, do uzyskania wspétczynnika zageszczenia, jak wierzchnia
warstwa podsypki.

Materiat obsypki powinien siega¢ na wysokos¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
Zageszczenie osypki nalezy wykonywac recznie.
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5.3.

5.4.

5.5.

Podczas ubijania obsypki wokét rurociagu nalezy zachowaé¢ duzg ostroznos¢, aby nie
uszkodzi¢ ani nie przesungc rur.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciggaé wzmocnienie
Scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Obsypke nalezy zagesci¢ do 0,95 wg Proctor’a.

Uktadanie przewodow kanalizacyjnych w wykopach

Przewody kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2015-10, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami szczegétowymi.
Technologia budowy musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po odbiorze wykopu i podtoza.

Rury na dnie wykopu nalezy uktada¢ na podtozu suchym, z wyprofilowanym dnem na fozysko
nosne rury kanatowej - zgodnie z projektowanymi spadkami.

Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami
weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi do diugosci rur.
Wyréwnywanie spadkéw rur za pomocg kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne - rury wymagaja podbicia na catej diugosci.

W miejscach zlgczy nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o gtebokosci dostosowanej do
srednicy zewnetrznej zigcza dla umozliwienia zatozenia tgcznika na bosy koniec utozonej rury
(lub wepchnigecia bosego konca rury lub ksztaltki w kielich ztgczki). Dotki montazowe ulegaja
zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci ztgcz danego odcinka.

Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy
(rury, ksztattki) pod katem ewentualnych uszkodzen izanieczyszczen. Nastepnie w celu
zminimalizowania oporu montazu rur i ksztaltek nalezy posmarowac koniec rury smarem. Ze
wzgledu na szczegdlne wiasciwosci, jakim powinien on odpowiada¢, zaleca sie stosowaé
smar wytacznie zalecany przez producenta rur. Do czystego posmarowanego kielicha nalezy
wsung¢ bosy koniec nastepnej rury. Nastepnie rura przygotowana do utozenia powinna by¢
wsunieta osiowo, na koncéwke uprzednio utozonej (zmontowanej) rury. Nalezy zwracac
bacznag uwage by ziemia lub kamienie nie dostaty sie do potgczen. Laczenie ksztaltek z uwagi
na tatwos¢ ich montazu moze odbywac sie poza wykopem, a nastepnie juz potagczony odcinek
utozy¢ w wykopie.

W przypadku, jesli nie wykorzystuje sie catej dtugosci rury, lub potrzebne sg krétsze jej odcinki
rury mozna cigé na zgdane dtugosci (ksztattek nie wolno cig¢).

Uktadanie przewodow metoda bezwykopowa

W miejscach wskazanych w projekcie Wykonawca zainstaluje rury uzywajgc metod
bezwykopowych, (przecisk sterowany). Przeciski nalezy wykonywac¢ w stalowych rurach
ochronnych. Rure przewodowg na odcinku przewiertu nalezy utozyé na ptozach
prowadzacych. Koncowki rur ostonowych zabezpieczy¢ pierscieniami samouszczelniajgcymi,
a przestrzen miedzy rurg przewodowg i ostonowg na diugosci 0,25 m z kazdej strony
uszczelnié¢ pianka poliuretanowa.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty z odpowiednio zabezpieczonej komory startowe;j
dostosowanej do wybranej technologii oraz wymiarow rur przeciskowych. Przed rozpoczeciem
przecisku Wykonawca uzyska akceptacje Inspektora dla wybranej metody.

Montaz przewodow PE

Roboty zwigzane z ukiadaniem przewoddéw wodociagowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN
805:2002 oraz ponizszymi wymaganiami szczegbtowymi. Do powyzszych ,Warunkéw ...”
nalezy stosowac sie réwniez podczas montazu przewodow ttocznych.

Transport, przenoszenie, roztadunek, skiadowanie oraz montaz rur i specjalnej armatury
powinno odbywac sie $cisle wg zalecen i instrukcji producenta rur.

Uktadanie przewodéw na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym,
z wyprofilowanym dnem na fozysko no$ne rury, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
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5.6.

5.7.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga miec
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem tymczasowymi zamknieciami w postaci
zaslepek, korkéw itp. Powierzchnie potgczen rur oraz komponenty powinny byé utrzymane w
czystosci i wolne od obcych materiatdw przed wykonaniem lub montazem potgczeh. Nalezy
zachowac ostroznos¢, aby zapewnié€, ze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatéw do
pierécienia ztgcza po wykonaniu potaczenia. Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne
urzgdzenie na koncu rury lub armatury nie powinno by¢ usuniete na state przed potaczeniem
chronionego elementu. Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podfoza
wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego
obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu
pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci w co najmniej 4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu
przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, ij. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekraczac¢ * 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych,
nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby nie przekroczyé dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania.

Przewody z PE nalezy montowaé¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywaé potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Jesli rury majg by¢ wyginane w
temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez
producenta.

Potgczenia rur i ksztattek nalezy wykonywaé metoda zgrzewania doczotowego lub przy uzyciu
ksztattek elektrooporowych. Wykonane zigcza winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych
producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone
odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego
sposobu ukfadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych
weztéw oraz rodzaju wykopu. Ukfadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego
odcinka przewodu powinno odbywaé sie na przygotowanym podfozu.

Montaz rur nalezy wykonaé wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

Nad przewodami PE nalezy uktadaé¢ tasme lokalizacyjno- ostrzegawczg z wtopionym drutem
miedzianym.

Montaz urzadzen i armatury

Montaz urzadzeh oraz armatury nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
instrukcji producenta

Pompownia sciekow
Montaz pomp zatapialnych:

e pompy opuszczane do poziomu roboczego przy pomocy prowadnic rurowych ze stali
nierdzewnej i tancucha ze stali kwasoodporne;.

e automatyczne zigcza pomp, umozliwiajgce montaz i demontaz pomp bez wchodzenia do
zbiornikdw czerpalnych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-WO punkt 6.

Kontrola jakosci wykonanych robét bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych
robdt z dokumentacijg techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

Kontrola robét montazowych

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 oraz z
~WVarunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez
COBRTI INSTAL.

Sprawdzeniu podlega¢ beda:
e zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami norm;
e montaz rurociggéw:
- podioze — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiaréw oraz wskaznika zageszczania,
sprawdzenie wyprofilowania dna
- utozenie rur na dnie wykopu,
- odchylenie osi rur,
- odchylenie spadku,
- zmiana kierunku rur,
- tgczenie rur;
- szczelnosc¢ rurociggow,
e montaz urzgdzen i armatury
- usytuowanie elementow instalacji i urzadzen,
- zamontowanie armatury, rurociggéw i urzgdzen,
- wykonanie ksztattek,
- wykonanie potaczen przewoddw technologicznych, zamocowan i podpér,

Proby szczelnosci przewodow ttocznych
Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robdt zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610:2015-10 oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddw cisnieniowych, wiasciwym ich
zaslepieniu i odstonieciu wszystkich uszczelnianych zigczy. Diugosé odcinka prébnego nie
wieksza niz 300m.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy szczegbtowo przestrzegac
nastepujgcych warunkow:

— przewody nie mogg byé nastonecznione, a zima temperatura ich powierzchni zewnetrzne;j
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

— hapetnianie przewodu powinno sie odbywac powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

— ci$nienie prébne powinno wynosi¢ 1,0MPa,

— po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac¢ poziom cisnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST — WO punkt 7.

Roboty obmierza sie w jednostkach podanych w przedmiarze robot.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST — WO punkt 8.

Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér takich robdt bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu Rob6t.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

Odbiory techniczne czesciowe (Inspekcje) robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1610:2015-10 oraz wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 ,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Odbiér techniczny koncowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z p 7.2.3
~Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy wymienione w punkcie 10 STWIORB - Wymagania Ogo6lne. Ponadto:

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 1401-1:2009  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek
i systemu

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych

PN-EN 1074:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce
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PN-EN 12201-2+A1:2013-12  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura.

PN-EN 1852-1:2010  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP).
Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 124: 2015-07 Zwienhczenie wpustow i wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggbw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB
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