,Opracowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej na budowe nowego osadnika wstepnego oraz
wigczenie do istniejgcego ciggu technologicznego w oczyszczalni sciekdw w Rybniku — Orzepowicach.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 08 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-08

Instalacje elektryczne

3
Strona



,Opracowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej na budowe nowego osadnika wstepnego oraz
wigczenie do istniejgcego ciggu technologicznego w oczyszczalni sciekdw w Rybniku — Orzepowicach.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 08 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SPIS TRESCI:
1 L S T I =1 PP PRPUPRRPRRPPR 3
1.1, Przedmiot ZAMOWIENIA ......ccccuiiiiii ittt sttt b e sr e ere e 3
1.2. Zakres robo6t objetych Specyfikacjg TEChNICZNG.......cooviuiiiiiiiiii e 3
1.3. OKresSIenia POASTAWOWE ......cooiiiiiiiiiiiie ittt et e e s sab et e e st et e e snee e e s enbeeeeanbeeeesnreeesennees 3
1.4. OPIS PraC tOWAIZYSZACYCN ...cceeiiiii ittt e e et e e et e e s e bt e e e sbe e e e snbeeeeannees 3
1.5. Informacje 0 tereni€ DUAOWY.........coo i 3
1.6, INQZWY T KOGY ittt ettt e et e e s e e e e ea et e e e b et e e e nn e e e s ennn e e e aanr e e e snrneeeannees 3
2. MBEETIAIY ...ttt e e e e e e e e e et e e e e e e e rreeeaan 3
2.1. Zasilanie budynKu i rOZdziat @NErgii..........coiiiiiiiiieie e e 3
2.2, OSWIBHIBNIE ...ttt ettt h e b e an e nes 4
2.3. Instalacja potaczen WYrOWNAWCZYCH ........coiiiiiiiiiiie et e e e rnnee s 4
2.4. System OChroNy O POTAZEN ......cooiiuiiie ittt e s e e s et e e s aabe e e e e neeeesanneee s 4
2.5. OSWIEIENIE ZEWNEIIZNE........eeiiiiie et e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e s e aaeaeeeaeeeeesnraeeaaaeean 4
3. ] o] 4= TSP OPRPR 4
4. L2 U L] o Lo ¢ S PP PT PP 4
5. WYKONANIE FODOT ...ttt et ettt e et e e eab e st e e sabe e sbeeeaneeans 5
5.1. Wykonanie instalacji €leKIrYCZNYCh .......ooo it 5
1. Ukfadanie przewoddw na uchwytach i w korytkach kablowycCh..........cccccoiiiiiii 5
2. Uktadanie i mocowanie przeWOodOW W EYNKU. ....c.oeiuuiieiiiiee ettt e et sme e e nnneee s 5
CTIE - Tov.{= a (=3 o] 4= 1 Vo T [ 1V 5
VS 4T, Tov:4- L[ [= X oo | o] (o4 01 (o 1 SRR 6
5. PrODY MONTAZOWE ...ttt bttt b ettt e et e e be e e bt e e beeebe e e beeeneeeees 6
5.2. Wykonanie linii KADIOWYCR ..ot ee e anneeeean 6
6. Roboty ziemne przy ukladaniu Kabli.............cooiiiiiii e 6
7. Ogoblne wymagania przy uktadaniu Kabli.............ccooiiiiiii e 6
8. Uktadanie kabli w przygotowanym WYKOPIE ......ccoucuuiiiiiiie ittt e e s 7
9. Temperatura 0t0CZENIA i KADIA .........c..eiiiiiiii et 8
LK 4o g U 1= =1 o PSPPI 8
11.  Skrzyzowania i zblizenia kabli Migdzy SODG........c.eiiiiiiiiiiiii e 8
12.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.........cccccevieiiiiiiieneiee e 8
13, OChroNa PrzeCiWPOrAZENIOWAE. .......eeiuieiieeeteeateeeteesbee et et e et e s bt e eabe e s beesabeesbeeeabeesbeesaneesbeeeneean 9
14, Oznaczenie linii KabIOWYCH ..o 9
5.3. MONTAZ SEUPOW OSWIETLENIOWYCH .....ovviieeeeeecececte et eeee ettt ee s saete e aen s s s senans 9
15.  Montaz fundamentow prefabryKOWanYCh .........coouiiiiiiiii e e 9
16.  Montaz stupOW OSWIEHIENIOWYCN ......coiiiiiiiii e 9
17, MONEAZ WYSIEGNMIKOW ...ttt e bttt e et e e e et e e s bbe e e e anbeee e ennes 10
18.  Montaz opraw OSWIEHIENIOWYCH ......cooiiiiiiie e 10
LS TRV (o] o1 ¢= A o] 72=11 1o T [ 1V PSP OTPPR 10
20.  OChrona PrzeCiWPOIAZENMIOWA. ... .ceeuueeueeeteeerueeeatteesueeesteeesueeessbeasaeeesbeeesaeeesaseeaaeeesabeesaneesnbeesaneennreas 10
6. KONtrola JaKOSCI FODGL ... ..ot 10
6.1. Kontrola wykonania instalacji elektryCznyCh ... 10
21.  Ochrona przed porazeniem prgdem elekiryCZnym .........cooiiiiiiiiiiiiieeee e 11
22.  Ochrona przed pozarem i skutkami CIEPINYMI. c...eoiiiiiiiiiii e e 11
23.  Dobér przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzen
zabezpieczajgCych i SYgNaliZACYJNYCR.......ooi i e e e 11
24.  Oznaczenia przewodow neutralnych i 0ChroNNYCh .........ocuiiiiiiiiii e 12
25.  Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, ZaCiSKOW itP. ...eo.veveeieieeeiiiee e e e 12
26.  POI3CZENIE PrZEWOUOW ... ..eiiiiiiiie ettt ettt ettt et b bttt e s bt e sat e e sab e e saneesaneesaneenareas 13
6.2. Kontrola wykonania linii KaDIOWYCH .........cooiriiie e 13
27. Badania przed przystapieniem do roDOL .......cooiiiiiiiiie s 13
28. Badania w czasie wykonywania robot ..........cooeiiiiiiiiie s 13
29. Badania po WYKONANIU FODOT.........ueiiiiiiiieiiiie ettt ettt e et e e e 14
7. ODBMIAT FODOL ...ttt et et sar et sreennre s 14
8. (O o] (o T (o] o o ) SHU USRSV PPPRP 14
9. POAStaWa PEAINOSCI ..o 15
10. PrzepiSy ZWIGZANE .......cuieii et 15
10.1. 1N o] 17 0TSRRI 15
10.2. T T= N0 (o] (0 0 T=T o1 TP PPI 16

2
Strona



,Opracowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej na budowe nowego osadnika wstepnego oraz
wigczenie do istniejgcego ciggu technologicznego w oczyszczalni sciekdw w Rybniku — Orzepowicach.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 08 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Przedmiot zamowienia

Projekt budowy nowego osadnika wstepnego oraz wigczenie do isthiejgcego ciggu
technologicznego w oczyszczalni $Sciekbw w Rybniku — Orzepowicach. Szczegétowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowej

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
e oswietlania ogélnego
oswietlenia ewakuacyjnego
oswietlenia zewnetrznego
gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia
kabli zasilajgcych poszczegdlne urzadzenia technologiczne
zasilania awaryjnego — wymiana agregatu na wiekszy.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

Nazwy i kody

45317300-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45315600-4 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. MATERIALY

2.1,

Ogoblne wymagania odnosnie materiatow podano w ST-WO punkt 2.

Zasilanie budynku i rozdziat energii

Modernizowane obiekt oczyszczalni bedzie zasilany z istniejgcego zigcza za pomoca kabla
YKY 4x240mm?®. Zabezpieczenie w stacji wktadka bezpiecznikowa zwitoczna 125A.Na terenie
projektuje sie kanalizacje kablowe betonowg i studzienki kablowe.

Rozdziat energii elekirycznej w budynku nastgpi przy wejsciu do budynku gdzie nastgpi
podziat przewodu PEN na N i PE a punkt rozdziatu uziemi¢ zgodnie z rysunkiem instalacji
odgromowej. Rezystancja uziemienie R<=10Q .

Nowe kanaty kablowe wybudowaé wg po trasach istniejgcych.

Kable do zasilania silnikow nalezy uktada¢ w przepustach i kanatach kablowych w oddzielnych
ostonach.
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2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

Oswietlenie

Oprawy os$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego nalezy zasili¢ z obwodow
oswietleniowych przypisanych do danego pomieszczenia sprzed tgcznika. Dla potrzeb
oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego przewidziano oprawy z zainstalowanymi w
nich 1-godzinnymi modutami zasilania autonomicznego podajacymi zasilanie w
momencie zaniku napiecia w sieci zasilajgce;j.

Do wykonania zasilania instalacji oswietleniowej nalezy zastosowac¢ przewody YDYp
0 przekroju zyt 1,5mm2

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie w rozdzielnicy RG zaprojektowano montaz szyny PE, do ktorej przewidziano
przytaczenie przewodu PE instalacji i odgatezienia Fe/Zn 30*4 mm od uziomu instalacji
piorunochronne;j.

System ochrony od porazen

Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o | klasie izolaciji
zaprojektowano wytgczniki ochronne réznicowo-pragdowe dziatania bezposredniego o pradzie
réznicowym Al = 0,03 A.

Oswietlenie zewnetrzne

Zasilanie o$wietlenia prowadzane bedzie z projektowanej rozdzielnicy RG. W celu os$wietlenia
terenu oczyszczalni $ciekow, projektuje sie instalacje oswietleniowg na stupach stalowych,
ocynkowanych, szesciokatnych o wysokosci 5,0m posadowionych na fundamentach
betonowych. Przewiduje sie oprawy oswietleniowe typu ulicznego LED o mocy 75W,
zawieszone na wysiegnikach rurowych o dtugosci 1,2m. Zasilanie oswietlenia projektuje sie
rozdzielnicy gtéwnej ,RG”. Zatgczanie oswietlenia odbywac sie bedzie automatycznie poprzez
sterowanie zegarem astronomicznym z mozliwoscig sterowania recznego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-WO punkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowych oraz instalacji elektrycznych winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wiasciwg jakosé robét:

— spawarki transformatorowe;j,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu $swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST- WO punkt 4

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych oraz wykonania instalacji elektrycznych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabili,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST- WO punkt 5

Wykonanie instalacji elektrycznych

Trasowanie przebiegéw wykona¢ wg projektu, zwracajgc szczegdlng uwage na zapewnienie
bezkolizyjnego przebiegu instalacji elektrycznych z instalacjami innych branz. Trasy korytek
kablowych oraz przewoddéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, réwnolegle do
krawedzi scian i stropow. Elementy kotwigce, haki, wsporniki, kotki nalezy dobra¢ do
materiatu, z ktérego wykonane jest podtfoze.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomoca dfawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocag odpowiednich
uszczelniaczy.

1. Uktadanie przewodow na uchwytach i w korytkach kablowych

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci
od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodoéw kabelkowych i 1.0 m. dla
kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawnikow.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé bedzie zamontowania
konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenia korytek na konstrukcjach
wsporczych, utozenia przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie zamontowania listwy PCW na $cianie
lub stropie za pomoca kotkdéw rozporowych przykrecanych do podioza, utozenie przewodéw
w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

2. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku.

W czesci socjalnej budynku projektuje sie prowadzenie przewodéw elektrycznych w tynkach,
pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku o grubosci, co najmniej 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie przewoddéw wielozytowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne, w tym celu nalezy przecig¢
wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca klamerek.

Mocowanie przewoddw nalezy wykonywac w odstepach okoto 50cm.

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston rurowych.

3. tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczeh skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
poditaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
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5.2

Przewody muszag by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dtugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

4. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢é doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonaé:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ zinwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

— pomiary impedanciji petli zwarciowych,

— pomiary rezystancji uziemien.

Wykonanie linii kablowych

6. Roboty ziemne przy ukfadaniu kabli

W ramach robét ziemnych nalezy wykona¢ wykopy wraz z zasypkg pod przewody
kanalizacyjne oraz dla studni kanalizacyjnych.

7. Ogolne wymagania przy uktadaniu kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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8. Uktadanie kabli w przygotowanym wykopie

— wytyczyé trasy linii kablowych,
— przygotowywac trase i sposob prowadzenia kabla w kanale, wykopie, na konstrukcji
itp., przygotowywanie studzienek,
— wciggnag¢ kabel do przygotowanej trasy, zazwyczaj mierzonej metodg reczng i
pétmechaniczna,
— ufozy¢ i umocowac kable w ziemi z przykryciem i oznakowaniem;
— wykonac préby izolacji - pomiar opornosci induktorem i préba napieciowa wg warunkéw
technicznych.
Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:
— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

Skrzyzowanie lub zblizenie . wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie o5 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego rodzaju
lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do mog3 sie stykac
zasilania urzgdzen oswietleniowych z kablami tego

samego rodzaju

25

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 50 10
kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego 50 25
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samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25
9. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura ukiadanego kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

10. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

11. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

12. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,| 80" przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociggu do 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 150”2
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu [ wiekszej niz 250 mm 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu

wyZzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
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5.3.

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, i 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

" dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
® dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

13. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny byé potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub
uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowic
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowej.

14. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

15. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany powinien byé ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
stup6w oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gbérnej powierzchni, do ktoérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca, kotwy i sSruby powinny byé ocynkowane.

Wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji wsporczych wg PN-EN 1997-1:2008

16. Montaz stupow oswietleniowych
Stupy nalezy montowaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Przed przystgpieniem do
ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw
mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste. Podczas montazu Wykonawca
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powinien zadba¢, aby nie wystgpito odksztalcenie lub zniszczenie poszczegbinych
elementow. Stupy nalezy ustawia¢ tak aby wneka znajdowata sie od strony chodnika, nie
powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Drzwiczki powinny
zapewnia¢ ochrone wneki w stopniu IP 43. Wymagania dotyczace obcigzenia wiatrem stupow
oswietleniowych wg PN-EN 1991-1-4:2008.

17. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez
producenta. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowag lub
ciezarem rownym jej ciezarowi.

18. Montaz opraw oswietleniowych
Kazdag oprawe przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dziatanie. Oprawy oswietleniowe nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych z
samochodu z platformg i balkonem. Zrédta $wiatta powinny by¢ dostosowane do opraw
oswietleniowych. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru . Klasa ochronnosci 2,
stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP 54.

19. Montaz przewodow

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw. Przewody taczace oprawy oswietleniowe =z tabliczkami
bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyty miedziane w izolacji polwinitowej o przekroju
nie mniejszym niz 1,5 mmz2 na napiecie 750 V.

20. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé szybkie  wytgczanie.
Metalowe czesci stupow nalezy potgczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-WO punkt 6.

Kontrola wykonania instalacji elektrycznych

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:
— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacija projektowa,
— wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
— zalgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem,
— wykonanie pomiar6w rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

Przed przystgpieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji nalezy wykona¢ ogledziny
instalacji elektrycznych. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia,
aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w
odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i

nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajacych i fgczacych,

— doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,

— oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

— umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow, itp.,
— potaczen przewodow.
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Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdinych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

21. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane s$rodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim:

— Wymagania ogélne podane w normie PN-HD 60364-4-41:2009

— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
— Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
— Postanowienia ogéline.
— Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
— Wymagania szczegétowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2009

— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
— Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
— Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

— dotykiem bezposrednim — poprzez: izolowanie czesci czynnych ,zastosowanie urzgdzen
ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym
niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

— dotykiem posrednim, przez zastosowanie: samoczynnego wytgczenia zasilania i
potgczen wyréwnawczych gtownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen Il klasy
ochronnosci lub o izolacji rownowaznej, nie uziemionych potaczen wyréwnawczych
miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

22. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

— instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw
lub podtozy, na ktorych badz obok ktérych sg zainstalowane,

— urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elekirycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

— dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,

— urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

23. Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:
e prawidiowos¢ odbioru parametréw technicznych kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:
— zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
— zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowoprgdowych,
— zabezpieczajgcych przed przepieciami,
— zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,
e do odigczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane
zgodnie z dokumentacja techniczng we wtasciwych miejscach instalacji elektryczne;:
— prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajgcych,
— prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do state;,
kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,
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— prawidtowos¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczose,
(selektywnosc) dziatania,

— czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie
sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie  prawidtowosci  doboru przewodoéw, urzadzen  zabezpieczajgcych
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

e warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych — zeszyt 9,
wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca
tych zagadnien, wymagan norm:

— dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogélne

— dla urzadzen zabezpieczajacych przed prgdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-
4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtaczajgcych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy
instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

e odfgczania od napiecia zasilajagcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

e Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia
awaryjnego:

— wynikajgcym z potrzeb sterowania,

— wynikajgcym z wymagan bezpieczenistwa przy zachowaniu zasad odfgczania
izolacyjnego i taczen roboczych, wytgczania do celéw konserwacji, wytgczania
awaryjnego,

e wynikajacym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkéw $srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:

— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosé powietrza,

— obecnosé¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

— narazenie mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania

atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

— przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe, kontakt ludzi z potencjatem ziemi, warunki
ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje oséb.

24. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6ity i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do
oznaczania przewodow fazowych.

25. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych Ilub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg
sie we wlasciwym miejscu,

— obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

— tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe, sterownicze
znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

— umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obowodéw lub urzadzen.
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6.2.

26. Pofaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podfgczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztgczalne do
taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm. W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad,
btedéw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete
przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych prdéb bez usunigcia usterek,
mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

Kontrola wykonania linii kablowych

27. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ swiadectwa cechowania.

28. Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub

dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru
albo innych dokumentéw.

Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakohnczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegblne zyty nie majag przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

13
Strona



,Opracowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej na budowe nowego osadnika wstepnego oraz
wigczenie do istniejgcego ciggu technologicznego w oczyszczalni sciekdw w Rybniku — Orzepowicach.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 08 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, pragd uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-HD 621 S1:2003 [4]

— wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

29. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, kierownik budowy moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST — WO punkt 7.

Roboty obmierza sie w jednostkach przyjetych w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST — WO punkt 8.

Instalacje elektryczne podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca
instalacji, w obecnosci inspektora oraz wtasciciela (inwestora).
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegélnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzag
techniczng

— jakosci wykonania instalacji elektrycznej

— skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,

— spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow, zgodnosci
oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikdédw pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokonac¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej od
ztgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elekirycznej zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzanie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

— dziennik budowy,

— protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw
i oprzewodowania

— protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz
ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyréwnawczych,

— protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

— certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

14
Strona



,Opracowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej na budowe nowego osadnika wstepnego oraz
wigczenie do istniejgcego ciggu technologicznego w oczyszczalni sciekdw w Rybniku — Orzepowicach.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 08 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

— dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wiasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien
zapoznac¢ sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé
prawidtowg ich reakcje na zakiécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje
mozna uznaé za uruchomione gdy:

— wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

— sporzagdzono protokdt uruchomienia, w ktéorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalaciji

do eksploataciji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokoét badan potwierdza zgodnosé
parametrow technicznych z dokumentacjg i przepisami szczeg6lnymi oraz Polskimi Normami.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad
tez instalacje w kanale powinny by¢ poddane szczeg6towym ogledzinom i prébom
obejmujacym takze niezbedny =zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg
wymagania dotyczgce ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji, przed
przystagpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce
pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan (P-12). W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé¢ szczegding
ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy
PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa — czes¢ 1, zasady ogbine
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — kable i przewody.

PN-HD 629.1 S2:2006/A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na
napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Czes¢ 1: Kable o izolaciji
wyttaczane;j

PN-HD 621 S1:2003 Kable elekiroenergetyczne sSredniego napiecia o izolacji
papierowej przesyconej

PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukgji budynkéw --

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztagczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptyndw wodnych -- Warunki techniczne dostawy
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzagdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

16
Strona



